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瞯

８４６ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ Ｒｉｐａｒｉａｎ Ｗｅｔｌａｎｄ ａｒｅａｓ
Ｓ ａｎｄｒａ Ｗ ｙ ｍａｎ ， ＢＬ Ｍ ， Ｎ ａｔｉｏｎａｌ Ｒｉ ｐ ａｒｉａｎ Ｓｅｒｖ ｉｃｅ Ｔｅａｍ ， ３０５０ Ｎ Ｅ ３ ｒｄ ．Ｓｔ ．Ｐｒｉｎｅｖ ｉｌｌｅ ， ＯＲ ９７７５４ ＵＳＡ ａｎｄ
Ｓｈｅｒｍａｎ Ｓｗ ａｎｓｏｎ ， Ｕ ．ｏ ｆ Ｎｅｖ ａｄａ ， １０００ Ｖ ａｌｌｅ ｙ Ｒ ｄ ．Ｒｅｎｏ ， ＮＶ ８９５１２ ＵＳＡ ｓｓｗ ａｎｓｏｎ＠ ｃａｂｎｒ ．ｕｎｒ ．ｅｄｕ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ， ｒｉｐａｒｉａｎ‐ｗ ｅｔｌａｎｄ ａｒｅａｓ ， ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ａｄａｐｔｉｖｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｉｎ ａｒｉｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ， ｃａｔｔｌｅ ｏｆｔｅｎ ｆｏｃｕｓ ｇｒａｚｉｎｇ ｎｅａｒ ｒｉｐａｒｉａｎ ａｒｅａｓ ． Ｅｘｃｅｓｓ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｒ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｌｅａｖｅｓ ｉｎａｄｅｑｕａｔｅ ｒｉｐａｒｉａｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｓｔａｂｉｌｉｚｅ ｓｔｒｅａｍ ｂａｎｋｓ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｃｕｔｔｉｎｇ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏｗ ｉｎｇ ｗ ａｔｅｒ ． Ｗｏｏｄｙ ｐｌａｎｔｓ ｍａｙ
ｌｏｓｅ ｄｉｖｅｒｓｅ ａｇｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｃｈａｎｎｅｌ ｆｏｒｍ ｏｒ ｆｉｓｈ ｈａｂｉｔａｔ ．Ａｎ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙ ｅｒｏｄｉｎｇ ｃｈａｎｎｅｌ ｍａｙ ｉｎｃｉｓｅ ｏｒ
ｅｎｔｒｅｎｃｈ ｆｏｒｍｉｎｇ ａ ｇｕｌｌｙ ｔｈａｔ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓ ｅｒｏｓｉｏｎ ． Ａｎ ｉｎｃｉｓｅｄ ｓｔｒｅａｍ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ａｃｃｅｓｓ （ ｆｌｏｏｄ） ｉｔｓ ｆｌｏｏｄｐｌａｉｎ ｓｏ ｆｌｏｏｄ ｗ ａｔｅｒｓ ｃａｎ
ｎｏｔ ｒｅｃｈａｒｇｅ ａｎ ａｑｕｉｆｅｒ ． Ｗａｔｅｒ ｒｕｓｈｅｓ ｄｏｗ ｎｓｔｒｅａｍ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｔ ｓｅａｓｏｎ ｏｒ ｄｕｒｉｎｇ ｓｔｏｒｍ ｅｖｅｎｔｓ ， ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｏｗ ｎｓｔｒｅａｍ ｉｍｐａｃｔｓ
ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｓｏａｋｉｎｇ ｉｎｔｏ ｕｐｓｔｒｅａｍ ｆｌｏｏｄｐｌａｉｎ ｓｏｉｌ ａｎｄ ａｑｕｉｆｅｒｓ ｗ ｈｅｒｅ ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｈａｖｅ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｄｒｙ‐ｓｅａｓｏｎ ｆｌｏｗ ｓ ，
ｆｏｒａｇｅ ， ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ．

Ｍｅｔｈｏｄｓ Ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ Ｇ ｒａｚ ｉｎ ｇ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ Ｓｔｒａｔｅ ｇ ｉｅｓ ｆ ｏｒ Ｒｉ ｐ ａｒｉａｎ Ｗ ｅｔｌａｎｄ Ａ ｒｅａｓ （ Ｗｙｍａｎ ｅｔ ａｌ
２００６） ｗ ａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔｏ ａｓｓｉｓｔ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ａｎｄ ｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｒｓ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｒｉｐａｒｉａｎ‐ｗ ｅｔｌａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｃｒｏｓｓ ａ ｗｉｄｅ ａｒｒａｙ ｏｆ ｌａｎｄ ｔｙｐｅｓ ．Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｏｆ ｒｉｐａｒｉａｎ‐ｗ ｅｔｌａｎｄ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｉｓｓｕｅｓ ， ｔｈｉｓ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｓｅｔ ｆｏｒｔｈ ａ ｆｏｒｍｕｌａ ｏｒ ｒｕｌｅｓ ｆｏｒ ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｂｅｓｔ ｓｕｉｔｅｄ ｆｏｒ ａｎ ａｒｅａ ．
Ｒａｔｈｅｒ ， ｉｔ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｏ ｈｅｌｐ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｍａｎａｇｅｒｓ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｅ ｔｏ ｄｅｓｉｇｎ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｓｏｉｌ ，
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｗ ａｔｅｒ ， ｗ ｉｌｄｌｉｆｅ ， ａｎｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｎｅｅｄｓ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｂａｓｉｃ ｔｏｐｉｃｓ ｃｏｖｅｒｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎｃｌｕｄｅ ｒｉｐａｒｉａｎ‐ｗ ｅｔｌａｎｄ ａｒｅａ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ，
ｒｉｐａｒｉａｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｉｎｖｅｎｔｏｒｉｅｓ ， ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ， ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆａｃｔｏｒｓ ，
ｇ ｒａｚｉｎｇ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ， ａｎｄ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ．Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ ｔｏ ｐａｓｓｉｖｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｇｒａｚｉｎｇ ， ｅｍｐｌｏｙｉｎｇ ｒｅｓｔ ｏｒ ｄｅｆｅｒｍｅｎｔ ｆｒｏｍ
ｇ ｒａｚｉｎｇ ｗ ｈｅｎ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ， ａｎｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｕｐｌａｎｄｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｗ ａｔｅｒ ｃａｔｃｈｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｈｅｌｐｓ ｔｈｅｍ
ｗ ｈｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ．Ｅｘａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｔｏｏｌｓ ， ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ， ａｎｄ ｓｕｃｃｅｓｓ ｓｔｏｒｉｅｓ ａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ．
Ｔ ｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｉｓ ｉｎｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｒｉｐａｒｉａｎ ａｒｅａ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｗ ｈｉｌｅ
ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｖｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ． Ｉｔ ｅｎｓｕｒｅｓ ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙｏｎｅ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｃｌｅａｒｌｙ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ ｒｉｐａｒｉａｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ， ａｎｄ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｈｏｗ ｔｈｅｙ ｃａｎ ｂｅｎｅｆｉｔ ｆｒｏｍ ｐｒｏｐｅｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｒｉｐａｒｉａｎ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ． Ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｌａｎ ａｃｃｏｍｍｏｄａｔｅｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｗ ｅａｔｈｅｒ ａｎｄ ｗ ｈａｔ ｉｓ ｌｅａｒｎｅｄ ｆｒｏｍ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ， ｉｎ ａ ｔｉｍｅｌｙ ｍａｎｎｅｒ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｉｔ ｉｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｍａｎａｇｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｏ ｔｈａｔ ｗ ａｔｅｒ ｌｏｖｉｎｇ ｐｌａｎｔｓ ｇｒｏｗ ｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙ ａｎｄ ｒｅｔａｉｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ
ｄｉｓｓｉｐａｔｅ ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｈｉｇｈ ｆｌｏｗ ｓ ｐｏｓｔ‐ｇｒａｚｉｎｇ ｔｏ ｐｅｒｍｉｔ ｎａｔｕｒａｌ ｓｔｒｅａｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ． Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ， ｉｔ ｉｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅ ｗ ａｔｅｒ ｃａｔｃｈｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｗ ｈｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ． Ａ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｔｒａｔｅｇｙ ｍｅｅｔｓ ｔｈｅ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ ， ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ｗ ｉｌｄｌｉｆｅ ， ａｎｄ ｕｐｌａｎｄ ａｎｄ ｒｉｐａｒｉａｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ． Ｍ ｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｈｏｗ ｗ ｅｌｌ ｔｈｅ
ｓｔｒａｔｅｇｙ ｍｅｅｔｓ ｔｈｅｓｅ ｎｅｅｄｓ ａｎｄ ａｄａｐｔｉｎｇ ａｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｐｅｒｐｅｔｕａｔｅｓ ｓｕｃｃｅｓｓ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｗｙｍａｎ ， Ｓ ． ， Ｄ ．Ｂａｉｌｅｙ ， Ｍ ．Ｂｏｒｍａｎ ， Ｓ ．Ｃｏｔｅ ， Ｊ ．Ｅｉｓｎｅｒ ， Ｗ ．Ｅｌｍｏｒｅ ， Ｂ ．Ｌｅｉｎａｒｄ ， Ｓ ．Ｌｅｏｎａｒｄ ， Ｆ ．Ｒｅｅｄ ， Ｓ ．Ｓｗ ａｎｓｏｎ ， Ｌ ．Ｖａｎ
Ｒｉｐｅｒ ， Ｔ ．Ｗｅｓｔｆａｌｌ ， Ｒ ．Ｗｉｌｅｙ ， ａｎｄ Ａ ．Ｗｉｎｗ ａｒｄ ．２００６ ． Ｒｉｐａｒｉａｎ ａｒｅａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ： Ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｒｉｐａｒｉａｎ‐ｗ ｅｔｌａｎｄ ａｒｅａｓ ．Ｔ ｅｃｈｎｉｃａｌ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ １７３７‐２０ ．ＢＬＭ ／ ＳＴ ／ ＳＴ‐０６ ／ ００２ ＋ １７３７ ．Ｕ ．Ｓ ．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ
Ｉｎｔｅｒｉｏｒ ， Ｂｕｒｅａｕ ｏｆ Ｌａｎｄ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ， Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔ ｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｅｎｔｅｒ ， Ｄｅｎｖｅｒ ， ＣＯ ．１０５ ｐｐ ．ｈｔｔｐ ：／ ／ ｗ ｗ ｗ ．ｂｌｍ ．
ｇｏｖ ／ ｏｒ ／ ｐｒｏｇｒａｍｓ／ ｎｒｓｔ ／ ｆｉｌｅｓ／ Ｆｉｎａｌ％ ２０Ｔ Ｒ％ ２０１７３７‐２０ ．ｐｄｆ

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

